上机实验2：图像增强操作（23071811302）
【实验目的】：
熟悉和掌握利用Photoshop软件进行数字图像数字图像增强的基本步骤。
了解各种空间域图像增强的基本原理及方法。
熟悉数字图像空间域滤波中常用的平滑和锐化滤波器。
练习利用程序编程实现数字图像增强处理的各种方法，提高学生兴趣和编程能力，巩固所学理论知识；
通过上机调试程序加强动手能力的培养，通过对实验结果的分析，增强综合运用所学知识解决实际问题的能力。
【实验内容】：
1）应用Photoshop软件对图像作灰度拉伸、对比度增强、直方图均衡、图像平滑、中值滤波、伪彩色增强、假彩色合成到等处理；（课上时间不够的话可课后做）
2）要求使用编程语言编写灰度拉伸、中值滤波法去噪等简单的图像增强程序；（课上解决）
【实验原理与过程】：
图像增强是采用一系列技术去改善图像的视觉效果，或将图像转换成一种更适合于人或机器进行分析和处理的形式。例如采用一系列技术有选择地突出某些感兴趣的信息，同时抑制一些不需要的信息，以便更好地利用图像，提高图像的使用价值。图像增强分频域处理和空间域处理，这里主要用空间域的方法进行增强。空间域的增强主要有：灰度变换和图像的空间滤波。
实验过程（此处只给出主要过程，具体详细的过程需要自行设计）
1）应用Photoshop软件对图像作灰度拉伸、对比度增强、直方图均衡、图像平滑、中值滤波、伪彩色增强、假彩色合成到等处理，并对变换结果进行必要的分析。（课上做不完可以课后做）
2）要求使用一项编程语言编写灰度拉伸、中值滤波法、均匀平滑法（选做）去噪等简单的图像增强程序；
必做部分（灰度拉伸+中值滤波法）：
线性灰度拉伸：（将图像灰度拉伸到0~255）（实验数据：test.raw, H=1210,W=1240）
（1）找出图像的最大值max、最小值min；
（2）计算线性拉伸的两个参数；
（3）为了减少计算量，创建变换前后灰度查找表（思考：为什么？）；
（4）根据线性拉伸参数和灰度查找表计算图像上每个像素的新的灰度值；
（5）显示保存新的灰度值。
中值滤波：（利用3×3的窗口）（实验数据：椒盐噪声.raw, H=256,W=256）
[image: ]
（1）将窗口在图中移动；
（2）读取窗口内各对应像素的灰度值；
（3）将这些灰度值从小到大排成1列；
（4）找出这些值里排在中间的1个
（5）将这个中间值赋给对应窗口中心位置的像素。
（6）显示去除噪声后的处理结果。
（7）以另一个文件名形式分别保存上述变换后的图像。
3）通过实验结果分析中值滤波窗口大小对结果的影响？
选做部分：均值平滑。
均匀平滑法：

模板
（1）将模板在图中漫游，并将模板中心与图中某个象素位置重合；
（2）将模板上系数与模板下对应象素相乘；
（3）将所有乘积相加；
（4）将和赋给图中对应模板中心位置的象素。
（5）显示去除噪声后的处理结果。
（6）以另一个文件名形式分别保存上述变换后的图像。

【参考程序】
1）线性拉伸
[image: ]

2）中值滤波（该算法里需要用到排序方法，以下参考程序中用的排序方法是冒泡排序，同学们可以采用任意熟悉的排序方法）
[image: ]
3）均值平滑（选做）
自行设计完成
 [上交成果]
上交电子版实验报告，含源程序+实验截图（前后对比图）+实验分析，若未完成程序则要分析程序未调试出来的原因。直接复制到雨课堂平台提交，不要提交word（下课前提交）。
[实验报告的内容及要求]
1、 电子版实习报告的内容
（1）时间、地点、所用软件等情况
（2）实验目的和意义
（3）实验过程或实验源代码
（4）实验结果截图
（5）分析与体会（重点）
2、 要求
(1) 实验报告要按统一格式编写。
(2) 实验报告内容应全面、详实，条理清晰。
(3) 实验报告应独立完成，禁止相互抄袭，否则按不及格论处。
(4) 实验报告上交应及时。
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